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農 の 人 工 産 卵 の 新 技術 「 エ タ ノ ー ル 法 」 に つい て 


1) 
岡垣 弘 


Forced oviposition of butterfly by ethanol injection method 


By Hisowu OkAcAkr 


と の 方 法 は , 従来 の いろ いろ な 採卵 法 が いわ ば 母 蝶 の 自発 的 な 産 尋 を さそ う も の で あっ た の を さら に 一 歩 お し 進 
め て , 人工 的 に 産卵 運動 を ひき お と す 新 方 法 で ある 。 一 般 に 多く の 虹 で は , 母 虫 の 環境 条件 を 蝶 の 場合 ほど に 神経 
質 に 調整 し て や ら な く て も 容易 に 産卵 する し , また 人 工 的 に は 胸部 を 圧迫 し た の ち 三 角 紙 に 入れ て お くだ け で 産 邊 
する と と が し ば し ば 経験 され る 。 それ な の に 蝶 で は , 雄 は 胸部 を 圧 帝 する とこ と に よっ て 交尾 運動 が 起こ る が , 雌 は 
そう し て も 産卵 し な い 。 し か し , それ に 似 た よう な 何 か の 操作 を 加え る と と に よっ て 人 工 的 に 産卵 運動 を 起こ し 得 
る の で は な か ろう か と 予想 し た 。 そこ で 筆者 は 試み に 母 蝶 の 胸部 に どく 少量 の エタ ノー ル を 注射 し た と と ろ , ある 
て い ど 満足 で きる よう な 効果 を 認め た 。 こう し て 産卵 運動 が 起 と っ た 機 序 に つい て は 未だ 不明 の 点 が ある が , と り 
あえ ず と の エタ ノー ル 法 の 技術 を 公開 し て 諸 賢 の 実用 に 供し た いと 思う 。 





1. 母 蝶 の 飼育 


エタ ノー ル 注 射 法 の 要約 , すなわち 先行 条件 は , 母 蝶 が 交尾 後 で 産卵 準備 状態 の 成熟 卵 を 有する と と で ある 。 政 
の 成就 期間 は 蝶 の 種類 に よっ て 大 差 が ある と と を 考慮 に 入れ て 好 条 件 に な る まで 飼っ て お く 必 要 が ある 。 ア ゲハ 
チョ ウッ 属 (ZZ が 77o) の も の は 比較 的 み じ か く て , 約 1 週間 く らい みて お け ば よい の で , 母 蝶 を 野外 で 採集 し た 場合 
は 1 一 2 日 な いし 1 週間 ほど 1 日 1 回 うす い 砂 糖 水 を 与え て 生か し て お いて か ら 使 う 。 筆者 は 門 の 破損 を 防ぐ た め 
(てこ タイ プラ イタ ー 用 紙 を その まま 折っ て 特大 の 三角 紙 を 作っ て 母 蝶 を 入れ , あばれ な いよ うに 贅 の 上 に 重 し (イン 
キ 瓶 を 使う ) を の せ て 置い て いる 。 も ちろ ん 十 射 日 光 は 避け る 。 

母 蝶 は 生き て さえ お れ ば 少々 細 っ て いて も さしつかえ な い 。 特に 採卵 を 考え ず に 採集 し て 胸 を お さえ て も ちか え 
っ た 蝶 で も 使え る 。 ま た 脚 の 損傷 も ほとん ど 関 係 が な い 。 全 操 作 を 通じ て 贅 の 損傷 は ほとん ご ど 避け られ , 採卵 後 は 
標本 と し て 使え る か ら と と さら 破損 し た 蝶 を 選ぶ 必要 は な い 。 

採卵 の 成否 に は と の 母 蝶 の 条件 が 重要 な 関係 を ちっ て いる か ら , 蝶 の 体調 を よく 見 きわ め て 適当 な 時 期 に 注 陸 を 
行なう よう に 心掛け な けれ ば な ら な い 。 


2 . エタ ノー ル 注 射 の 手技 
約 90 あ の エチ ル ア ル コー ル を 使う 。 試薬 特級 か 一 級 の エ ェ エチル アル コー ル , ある い は 日 本 薬局 方 エタ ノー ル に 水 を 
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加え て 調製 する 。 注射 器 は 普通 の 1 刀 用 また は 2 mL 用 ツ ベ ル タ ルン 反応 用 か 歯科 用 の 細い も の が あれ は 最適 針 
は 太 さ mm な いし う mm の も の を 使う 。 : 
産卵 用 台紙 と し て ケン ト 紙 また は 画用紙 を 机 の 上 に 置き , その 上 で 操作 する 。 ピン セッ ト , ナイ フ , 鉛筆 も 用 忘 
し て お く 。 そ と で 蝶 を 取り 出し て , 閉 を た た ん だ まま その 胸部 を 指先 で つま ん で 保持 し て 注射 を 行なう 。 

注射 部 位 は 要する に 中 胸 館 で ある 。 く わし く 言 うと 次 の よう で ある 。 蝶 を 腹 側 す な わ ち 脚 の ある 側 か ら よ く 見 る 
と , 中 胸 節 の 前 端 で 前 胸 節 と の 境界 に 接し て 正中 線上 に 小さ い 隆 起 が ある 。 その 中 に 胸部 第 工 二 世 神経 節 が は いっ 
て いる 。 と の 神経 節 と 腹部 神経 節 と を つなぐ 神経 索 (connectives) お よび 正中 神経 (median nerve) は , 中 胸 
節 お よび 後 胸 節 の 中 を 一 直線 に 走っ て 最短 距離 で も っ て 胸部 と 腹部 の 境 の くびれ の 腹 側 に 達し そ と か ら 腹 8 に 入 
っ て いる 。 と の 神経 素 を ね ら っ て 針 先 を さ し と む の で ある 。 普通 な な め 前 下方 か ら 前 凌 の 有 節 の 間 を 通っ て 中 胸 節 
の 外皮 を つら ぬき , 神経 素 の ある あたり 達する (第 1 図 )。 そ と で 前 述 の エタ ノー ル を ご く 少 量 (大 型 ア ゲハ で 
























































第 1 図 注 術 針 の 貞和 方 向 と 神経 系 の 位置 (クロ アゲ ハ ) 


約 0.02 ml) 注入 する 。 後 脚 と 中 脚 が 敬 義 し , 到 の 運動 も 少し そこ な われ る 程度 で や め る 。 薬 が 多 すぎ る と 胸部 第 
1 神経 節 ま で お か され て 前 鞭 の 導 痺 が あら われ , そう な る と 蝶 が 死ぬ か ら 注 意 を 要する 。 し た が っ て 注射 は いっ き 
ょ に 入れ な いで , 蝶 の 様子 を 見 な が ら 少 し ずつ 入れ た ほう が よい 。 どく わずか 追加 し た いと き は 体 の 外 か ら す で に 
人 針 で あけ られ た 穴 に エタ ノー ル を ぬり つけ て も よい 。 適量 の 場合 , 前 脚 や 口 喝 は よく 動き , 腹部 を 直ちに 盛ん に 振 
っ て 産卵 動作 を 示す よう に な る 。 





3. 産 卵 の 介助 


脚 が 燃 音 し て いる か ら 蝶 は みず か ら 産 卵 姿 勢 を と る と と が で き な い 。 次 を いた め な いよ うに 望む と き は , 指 で 胸 
を つま ん だ まま で 腹部 を 屈曲 させ , 腹 端 を 紙 に 押し つけ て や る 。 と の と き ピ ン セ ッ ト で 淵 く 腹 端 を 押さ える (第 2 
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図 )。 凌 を いた め て も よい と き は , 指 を は な し て 頑 の 運動 
3 自由 に し , 胸部 を 上 か ら 押 さえ て 脱走 を 防ぎ , ピン セッ 
ト で 腹 端 を 紙 に 押し つけ る 。 

産み つけ られ た 卵 は まもなく 紙 に 固着 する が , し ば し し 
第 一 卵 が 安置 され る いと ま が な し に 飛び 出し て し まう こと 82 
が ある 。 紙 に 着 か な く て も 溢 化 する か ら , その と き は そ - 
と すく い 取 っ て 紙 の 小皿 に 入れ て お け ば よい 。 産卵 の 間 
は 数 十 秒 か ら 次 第 に 延び て 数 分 に な る 。 卵 が 台紙 の あ ち く 
ち に 散る と 始末 が 悪い か ら , 母 蝶 を あま り 動 か さ ぬ よ うと 
少し ずつ 前 方 に ずら し て 順序 よく 一 列 に 産み つけ させ る よ ーー 
うに する と よい 。 紙 に は 日 付 や 記号 を 記入 する 。 注射 の 有 第 2 図 産卵 の 介助 (ナガ サキ アゲ ハ ) 
効 時 間 は 30 分 ぐら い の も の で , その 後 は も は や 産卵 し な く な る 。 そこ で 蝶 を 再び 三角 紙 に も どす 。 卵 の つい た 台紙 
は その 部 分 を ナイ フ で 切り ぬい て シャ ー レ に 移す 。 紙 の 一 端 を 上 むき に 折り まげ て お く と ピン セッ ト で 扱う の 記 便 
利 で ある 。 


























4 . 採卵 の くり か え し 


いち ど 注 再 を うけ た 嫌 は 死な な いで , 次 第 に 交 痺 か ら 回 復 す る 。 食道 は 胸部 の 背 末 近 か く を 通っ て いて 注射 の 影 
響 を 受け な いか ら , 砂糖 水 を 与え ん る と と も で きる 。 た だ し 消化 機能 は 少し 変調 に な る よう で , し ば し ば 腹部 に ガス 
が た まる の が 見 られ る 。 12 な いし 24 時 間 後 に また 第 2 回 の 注射 を し て 同じ よう に 卵 を 取る と と が で きる 。 筆者 の 経 
験 で は 3 回 が 限度 で あっ た が , 蝶 の 体力 が うま く 続 け ば も っ と 取れ る か も し れ な い 。 最後 に ピン セッ ト で 卵 を 腹部 
か ら も み 出 す と と に よっ て , な お 数 個 を 取る こと が で きる 。 し か し 無理 を し て も あと に 無精 卵 か 未 有 卵 に な っ て し 
まう か ら , も み 出 し を あま り 続 け て も 意味 が な いと 思う 。 

和 収 を つけ た 台紙 すなわち 種 紙 (タネ ガミ ) は シャ ー レ の 中 に 保存 し て 商 化 させ る 。 と の さい 適当 な 湿気 を 要する 
の で 吸 取 紙 の 小 凡 に 微量 の 水 を つけ て 入れ て お く と よい 。 骨 化 し た あと は カイ コ の よう に は き 立 て を 行なっ て 食 草 
(に つけ て や る 。 
































残念 な と と に 筆者 は 人 工 産卵 の 手技 の 確定 に 追わ れ て いて , 公表 する に 十分 な 数 の 実験 例 を 持っ て いな い 。 い ま 
数 人 の 専門 家 に 追試 を お 願い し て ある の で , 近い うち た 方 々 か ら そ の 成績 が 発表 され , 従来 の 採卵 法 と の 優劣 が 評 
価 さ れる も の と 期待 し て いる 。 し た が っ て いま 本 法 の 適 店 を きめ る と と は 了 困難 で ある が , 手技 か ら 予 想 す る と , 第 
1 に , も し 望む な ら ば 操作 中 の 交 の 損傷 が ほとん ど 避 けら れる か ら , 完全 品 で あっ て も 珍品 で あっ て も 殺し て 履 次 
する 前 採卵 を 試み られ る と と , 第 2 に 脚 が 損傷 し て いる と き に 本 法 で 採卵 で きる と と , 第 3 に 採卵 設備 を ほとん 
ど 妥 し な いか ら , どこ で で も 手 肥 に 採 多 で きる と と な ど が 特色 に な る と 思う 。 

御 指導 を 賜っ た 磐 瀬 太 郎 氏 お よび 緒方 正美 氏 と , 御 援助 くだ さっ た 吉田 真 日 出 氏 に 厚く お 礼 を 申し あげ る 。 


























SUMMARY 


A female butterfly posessing mature eggs in her abdomen begins ovipositing on a sheet of 
paper immediately after the injection at her middle thorax of a little bit of 90% ethanol, When 
injected her middle and hindlegs are paralysed and accordingly the manual countenance by the 
operater will be needed. The trial may be repeated with the same individual when she recovered 
from the paralysis after 12-24 hours。 This new method will serve to the collectors willing to 
obtain eggs and yet to have an intact specimen of the female butterfly. 
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